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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ KraftfahrzeugstoBfanger 

@ Die Erfindung betrifft einen StoSfanger (4; 30; 40) fur 
ein Kraftfahrzeug, insbesondere fur eInen Personenkraft- 
wagen (2). Um bei Frontal unfa lien mit FuBgangern die 
Gefahr bzw. Schwere von Verletzungen durch eine tieflie- 
gende Aufprallflache zu verringern, ohne dadurch die Ge- 
tandegangigkeit des Kraftfahrzeugs zu beeintrachtigen, 
wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, daB mindestens 
ein Teil (8) des StoBfangers (4) und/oder nnindestens ein 
Teil (36) eines unterhalb des StoBfangers (30; 40) ange- 
ordneten Spoilers (32; 42) In Bezug zu einer Karosserle 
des Kraftfahrzeugs (2) beweglich ist und mIt einer steuer- 
baren Antriebsvorrichtung (20) verbunden ist, um eine 
Veranderung der Geometrie des StoRfangers (4; 30; 40) 
und/oder Spoilers (32; 42) durch Verlagerung des beweg- 
lichen StoSfanger- und/oder Spoilerteils (8; 32; 42) in Ab- 
hangigkeit von Fahrt- und/oder Pre~Crash-Bedingungen 
zu ermoglichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen StoBfanger fiir ein Kraftfahr- 
zeug. insbesondere fiir einen Personenkraftwagen. 

In den vergangenen Jahren wurde von der Anmelderin 5 
und anderen Kraftfahrzeugherstellem eine Vielzahl von 
Aufprallversuchen durchgefuhrt, bei denen nicht nur die Si- 
cherheit der Fahrzeuginsassen im Mittelpunkt stand, son- 
dem auch diejenige von FuBgangem bei Unfallen mil Kraft- 
fahrzeugen. Dabei wurden insbesondere Unfalle unlersucht, lO 
bei denen ein FuBganger frontal von einem Personenkraft- 
wagen erfaBt wird, well diese Art von Unfallen besonders 
im innerstadtischen Bereich verhaltnismaBig haufig ist und 
fiir die betroffenen FuBganger nicht selten todlich oder mit 
sehr schweren Verletzungen endet. 15 

Wenn ein FuBganger frontal von einem Personenkraftwa- 
gen erfaBt wird, kommt er gewdhnlich zuerst in Beinhohe 
mit dem StoBfanger des Fahrzeugs in Beruhrung, weil dieser 
den vordersten Teil des Fahrzeugs bildet. Wenn dieser StoB- 
fanger verhaltnismaBig schmal ausgebildet ist, d. h. nur eine 20 
geringe Hohe aufweist, wie zum Beispiel von alteren Fahr- 
zeugen her bekannt, und/oder sich in Hohe des Knies des 
FuBgangers befindet, wie es beispielsweise bei Gelandewa- 
gen aufgrund der groBeren Bodenfreiheit zumeist der Fall 
ist, kommt es beim Aufprall gewohnlich sofort zu einem 25 
Einknicken der Beine des FuBgangers im Kniegelenk. Da- 
durch konnen die FiiBe und Unterschenkel des FuBgangers 
unter die Frontpartie des Fahrzeugs geraten, was insbeson- 
dere bei geringeren Fahrzeuggeschwindigkeiten ein an- 
schlieBendes UberroUen des FuBgangers begiinstigt 30 

Derartige Untersuchungsergebnisse haben mitderweile 
Eingang in einen Entwurf einer geplanten Sicherheitsvor- 
schrift gefunden, insofem als fiir eine Bauartzulassung eines 
Fahrzeugs der Test fiir den FuBgangerschutz nach 
EEVC WG 10, III/5021/96 EN fur den Beinimpactor be- 35 
standen werden muB. Dieser Impactor muB beim Test be- 
stimmte Kriterien erfullen. Dazu ist es vorteilhaft, daB er 
mdglichst tief angestoSen wird. 

Diese Anforderung kollidiert jedoch insbesondere bei ge- 
landetauglichen Fahrzeugen mit der gewunschten Boden- 40 
freiheit im Bereich des vorderen StoBfangers. Um bei gelan- 
detauglichen Fahrzeugen an einem Ubergang zwischen ei- 
ner horizontalen und einer steil ansteigenden Gelandeober- 
flache oder an einem Obergang zwischen einer steil abfal- 
lenden und einer horizontalen Gelandeoberflache ein Auf- 45 
setzen des Fahrzeugs im Bereich des vorderen StoBfangers 
zu verhindem, ist ein moglichst groBer Uberhangwinkei er- 
forderlich, wobei dies der Winkel zwischen einer ebenen 
Fahrbahnoberflache und einer Ebene ist, die sich von den 
Auflagepunkten der Vorderrader als Tangentialebene zu den 50 
am tiefsten liegenden Punkten des Fahrzeugs unterhalb des 
StoBfangers erstreckt, wobei sich diese am tiefsten liegen- 
den Punkte gewohnlich an der Unterkante einer vorderen 
Stimflache des StoBfangers oder eines daninter angeordne- 
ten Frontspoilers befinden. Ein groBer Uberhangwinkei wird 55 
nur dann erreicht, wenn entweder in Fahrtrichtung der Ab- 
stand zwischen der vorderen Stimflache des StoBfangers 
und der Achsmitte der Vorderrader verhaltnismaBig klein 
gewahlt wird, was nur bei kurzen Gelandewagen moglich 
ist, weil ein groBerer Achsabstand wiederum im Gelande ein 60 
Auf setzen in der Wagenmitte begiinstigen wurde, oder wenn 
der vertikale Abstand zwischen der Unterkante der vorderen 
Stimflache des StoBfangers oder Frontspoilers und der Fahr- 
bahnoberflache groB ist, was im Gegensatz zu dem oben er- 
wahnten Auslegungsziel fur den geplanten Beinimpactor 65 
steht. 

Personenkraftwagen neuerer Zulassung weisen haufig 
eine sogenannte "Soft-nose" auf, d. h. ihre Frontpartie wird 



von einem integrierten Bauteil gebildet, das einen StoBfan- 
ger und einen daninter angeordneten Frontspoiler umfaSt, 
wobei sich die vordere Stimflache des Spoilers haufig in 
Verlangerung der vertikalen vorderen Stimflache des StoB- 
fangers nach unten erstreckt, um bei einem Aufprall auf ein 
Bein eines FuBgangers die Aufprallflache zu veigroBem und 
ein Abknicken desselben zu verhindem. Die Unterkante des 
Spoilers weist dort gewohnlich einen Abstand von 200 mm 
Oder weniger von der Fahrbahnoberflache auf, wodurch mit 
verhaltnismaBig hoher Sicherheit verhindert wird, dafi die 
Beine eines vom Pkw erfaBten FuBgangers und damit dieser 
selbst unter den Wagen gelangen konnen. Bei einem derarti- 
gen Pkw fiihrt jedoch schon das Befahren von unbefestigten 
Wald- und Feldwegen mit Buckeln oder Bodenwellen zu er- 
heblichen Schwierigkeiten. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, einen StoBfanger der eingangs genannten Art dahin- 
gehend zu verandem, daB die Kriterien des geplanten Bein- 
impactors erfiillt werden konnen, ohne die Gelandegangig- 
keit des Fahrzeugs wesentlich zu beeintrachtigen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB mindestens ein Teil des StoBfangers und/oder minde- 
stens ein Teil eines unterhalb des StoBfangers angeordneten 
Spoilers in Bezug zu einer Karosserie des Kraftfahrzeugs 
beweglich ist und mit einer steuerbaren Antriebsvorrichtung 
verbunden ist, um eine Veranderung der Geometric des 
StoBfangers und/oder Spoilers durch Verlagemng des be- 
weglichen StoBfanger- und/oder Spoilerteils in Abhangig- 
keit von Fahrt- und/oder Pre-Crash-Bedingungen zu ermog- 
lichen. Der Erfindung liegt der Gedanke zugmnde, daB sich 
durch die Beweglichkeit des StoBfangers oder von dessen 
unterem Teil, ggf. in Verbindung mit einem Frontspoiler 
oder dessen unterem Teil, oder durch die Beweglichkeit ei- 
nes unterhalb des StoBfangers angeordneten Frontspoilers 
mit Hilfe der Antriebsvorrichtung an der Frontpartie des 
Kraftfahrzeugs unterschiedliche Fahrzeuggeometrien ein- 
stellen lassen, die in Abhangigkeit von einer jeweiligen 
Fahrt- oder Pre-Crash-Siluation zweckgerichtet entweder 
einen besseren FuBgangerschutz oder eine bessere Gelande- 
gangigkeit gewahrleisten. 

Die erfindungsgemaBen StoBfanger konnen sowohl bei 
sogenannten Gelandewagen zur Verbesserung des FuBgan- 
gerschutzes als auch bei Pkw-Kombis oder Limousinen zur 
Verbesserung der Gelandegangigkeit vorgesehen werden, 
wobei sie daneben auch noch die Designfreiheit bei der Ge- 
staltung der Frontpartie der damit ausgestatteten Fahrzeuge 
vergroBem. 

Die Bewegung des StoBfanger- und/oder Spoilerteils er- 
folgt vorzugsweise zwischen zwei Endstellungen, einer so- 
genannten "ausgefahrenen" Endstellung, in der durch eine 
weit nach unten reichende, vertikale oder sehr steil geneigte 
vordere Stimflache des StoBfangers und/oder Spoilers die 
Kriterien des geplanten Beinimpactors erfiillt werden kon- 
nen, und einer sogenannten "eingefahrenen" Endstellung, in 
der die Gelandegangigkeit durch VergroBerung des Uber- 
hangwinkels bwz. des Abstands zwischen dem StoBfanger 
Oder Spoiler und der Fahrbahnebene verbessert wird. 

Die Bewegung des StoBfanger- und/oder Spoilerteils 
beim Ein- bzw. Ausfahren ist bevorzugl eine Horizonialbe- 
wegung, d. h, eine Bewegung parallel zu einer Fahrbahn- 
ebene, wobei beim Einfahren ein horizontaler Abstand zwi- 
schen der Achsmitte und der vorderen Stimflache des be- 
weglichen unteren StoBfanger- und/oder Spoilerteils ver- 
kleinert wird, um dadurch den Oberhangwinkel zu veigro- 
Bern, wahrend beim Ausfahren die vordere Stimflache des 
beweglichen StoBfanger- und/oder Spoilerteils iiber eine 
vordere Stimflache eines dariiber angeordneten StoBfanger- 
und/oder Spoilerteils hinaus oder im wesentlichen bis zum 
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Fluchten mit dieser in Fahrtrichtung nach vome bewegt 
wild, urn die Aufprallflache defer zu legen bzw, zu vergro- 
Bern. 

Altemativ dazu isl es jedoch gleichfalls moglich, den 
Uberhangwinkel dadurch zu vergroBem, dafi der gesamle 5 
StoBfanger und/oder Spoiler oder ein unteren Ibil des StoB- 
fangers und/oder Spoilers vertikal, d. h. senkrecht zur Fahr- 
bahnebene, nach oben bewegt wird, um so die Gelandegan- 
gigkeit zu verbessem, wahrend durch eine Abwartsbewe- 
gung des StoB fangers und/oder Spoilers oder von deren un- 10 
terem Teil der Schwerpunkt des Aufpralls des StoBfangers 
und/oder Spoilers auf ein Bein eines FuBgangers nach unten 
verschoben werden kann, um dadurch die Kriterien des ge- 
planlen Beinimpactors erfullen zu konnen. 

Zur Verkleinerung bzw. VergroBerung des Oberhangwin- 15 
kels sind weiter selbstverstandlich auch Kombinationen die* 
serbeiden Translationsbewegungen moglich, d, h. Verschie- 
bungen des StoBfanger- und/oder Spoilerteils nach vome 
und unien bzw, nach hinten und oben, oder der bewegliche 
StoBfanger- und/oder Spoilerteil kann um eine quer zur 20 
FahrUichtung verlaufende Achse verschwenkt werden, um 
den Abstand zwischen seiner Unterkante und der Fahrbahn- 
ebene zu vergroBem bzw. zu verkleinem und dabei gleich- 
zeitig die Neigung seiner vorderen Stirnflache zu verandem. 
Eine derartige Beweglichkeit ist insbesondere bei Spoilem 25 
sinnvoU, da sie sich gleichzeitig nutzen laBt, um zum Bei- 
spiel den Luftanstromwinkel bei hoheren Fahrzeugge- 
schwindigkeiten zu verandem. 

Die Antriebsvorrichtung wird vorzugsweise von einem 
Elektromotor oder einem Hydraulikzylinder gebildet, kann 30 
jedoch grundsatzlich auch von einem Pneumatikzy Under ge- 
bildet werden oder iiber eine Kupplung mit dem Antrieb des 
Kraftfahrzeugs verbindbar sein, um einen Teil von dessen 
Antriebsenergie zur Verlagerung des StoBfanger- und/oder 
Spoilerteils zu benutzen. 35 

Im normalen Fahrbeuieb eines mit dem beweglichen 
StoBfanger- und/oder Spoilerteils ausgestatteten Kraftfahr- 
zeugs erfolgt die Betatigung der AnUiebsvorrichtung 
zweckmaBig iiber einen Bedienungsschalter im Wageninne- 
ren, der vom Fahrer nach Bedarf betatigt werden kann, zum 40 
Beispiel um den beweglichen StoBfanger- und/oder Spoiler- 
teil vor einer Gelandefahrt einzuziehen oder im Stadtver- 
kehr auszufahren. Altemativ oder zusatzlich kann die Beta- 
tigung jedoch auch automatisch in Abhangigkeit von ande- 
ren Einstellungen am Fahrzeug oder von den jeweiligen 45 
Fahrtbedingungen erfolgen, zum Beispiel indem gleichzei- 
tig mit dem Umschalten von Zweiradantrieb auf Allradan- 
trieb der StoBfanger- und/oder Spoilerteil eingefahren bzw. 
mit dem Umschalten von Allradanuieb auf Zweiradantrieb 
ausgefahren wird, oder geschwindigkeitsabhangig, wobei er 50 
bei niedrigen Geschwindigkeiten unter 15 km/h und vor- 
zugsweise unter 10 km/h, die bei Fahrten in sehr unebenem 
Gelande iiblich sind, eingezogen wird, wahrend er bei hohe- 
ren Geschwindigkeiten automatisch ausgefahren wird. Zur 
automatischen Betatigung der AnUiebsvorrichtung kann das 55 
Fahrzeug weiter auch mit einem oder mehreren Neigungs- 
sensoren und/oder Schwingungssensoren ausgestattet wer- 
den, die jeweils ein Einziehen bzw. Ausfahren des StoBfan- 
ger- und/oder Spoilerteils bewirken, wenn die Summe der 
Neigungswinkel bzw. der vertikalen Schwingungsamplitu- 60 
den des Kraftfahrzeugs uber einen vorgegebenen kurzen 
ZeiUraum infolge groBerer Bodenunebenheiten einen vorge- 
gebenen Wert ubersteigt bzw. bei nur leicht unebener Fahr- 
bahn wieder unter diesen Wert sinkt. In jedem Fall ist es 
sinnvoll, dem Fahrer durch eine Anzeige im Wageninneren 65 
anzuzeigen, welche Stellung der StoBfanger- und/oder Spoi- 
lerteil einnimmt, und auch bei automatischer Aktivierung 
der Antriebsvorrichtung einen Bedienungsschalter vorzuse- 
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hen, durch dessen Betadgung die Automadk iibersteuert 
werden kann. 

Daneben konnen zur Ansteuerung der Antriebsvorrich- 
tung jedoch auch sogenannte Pre-Crash-Sensoren, vorgese- 
hen werden, die eine automadsche Verlagerung des beweg- 
lichen StoBfanger- und/oder Spoilerteils bei einem drohen- 
den ZusammenstoB des Kraftfahrzeugs mit einem Hinder- 
nis, zum Beispiel einem FuBganger, bewirken, zum Beispiel 
durch Aussendung von Ultraschall-, Infrarot oder Radarwel- 
len und Messung der zuriickkehrenden reflektierten Wellen, 
wobei besdmmte MeBergebnisse zur automatischen Betad- 
gung der Antriebsvorrichtung fuhren. In einem solchen Fall 
kann sinnvollerweise der gesamte vordere StoBfanger, ggf. 
zusammen mit einem Frontspoiler bzw. eine von diesen ge- 
bildete Soft-nose des Fahrzeugs ausfahrbar ausgebildet sein. 
Beim Ansprechen der Sensoren unmittelbar vor dem Auf- 
prall auf das Hindemis kann der StoBfanger, der Spoiler 
bzw. die Soft- nose mittels der AnUiebsvorrichtung aus ihrer 
eingefahrenen Normalstellung ausgefahren werden, wobei 
durch das Ausfahren auch der Deformadonsweg des Fahr- 
zeugs verandert bzw. der irreversiblen Verformung des 
StoBfangers eine reversible Verformung durch die Riick- 
wartsbewegung des ausgefahrenen StoBfangers in die Nor- 
malstellung unter Energieaufnahme vorgeschaltet werden 
kann. Die Antriebsvorrichtung wird in diesem Fall zweck- 
maBig von einer pyrotechnischen AnUiebsvorrichtung ge- 
bildet. 

Um ein unerwunschtes Ausfahren des StoBfangers im Ge- 
lande beim Ansprechen des Sensors oder der Sensoren vor 
einem Gelandehindemis zu vermeiden, kann das Ausfahren 
an eine weitere Bedingung gekoppelt sein, zum Beispiel 
eine hohere Geschwindigkeit als 10 km/h oder die Schalt- 
stellung eines GeUiebewahlschalters im Zweiradantrieb. 

Ggf. fiihrt die Weiterentwicklung der verfugbaren Pre- 
Crash-Sensoren dazu, daB in der Zukunft sogar ohne weitere 
Steuerparameter eine Aussage dariiber moglich ist, ob es 
sich bei dem Hindemis um einen FuBganger handelt oder 
nicht. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von drei in der 
Zeichnung in schemadscher Weise dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispielen naher erlautert. 

Die Fig. la und lb sind Seitenansichten des Vorderleils 
eines mit einem erfindungsgemaBen StoBfanger ausgestatte- 
ten Personenkraftwagens, welche den StoBfanger in einge- 
fahrenem bzw. ausgefahrenem Zustand zeigen; 

Fig. Ic ist eine Vorderseitenansicht des in den Fig, la und 
lb dargestellten Personenkraftwagens; 

die Fig. 2a und 2b sind vergroBerte Seitenansichten der 
Frontpartie eines mit einem anderen erfindungsgemaBen 
StoBfanger ausgestatteten Personenkraftwagens, welche ei- 
nen unter dem StoBfanger angeordneten beweglichen Spoi- 
ler in eingefahrenem bzw. ausgefahrenem 2^stand zeigen; 

die Fig. 3a und 3b sind vergroBerte Seitenansichten der 
Frontpartie eines mit einem anderen erfindungsgemaBen 
StoBfanger ausgestatteten Personenkraftwagens, welche ei- 
nen anderen beweglichen Spoiler in eingefahrenem bzw. 
ausgefahrenem Zustand zeigen. 

Der in den Fig. la und lb dargestellte Personenkraftwa- 
gen 2 weist einen vorderen StoBfanger 4 auf, der aus zwei 
Teilen besteht, einem oberen Teil 6, der starr an der Karos- 
serie des Pkw 2 befesdgt ist, und einem unteren Teil 8, der 
sich parallel zu einer ebenen Fahrbahnoberflache 10 in Be- 
zug zum oberen Teil 6 und zur Karosserie bewegen laBt. 

Der obere StoBfangerteil 6 isl wie Qbliche Pkw-StoBfan- 
ger aufgebaut und starr an der Karosserie des Pkw befesdgt 
und wird daher nicht naher beschrieben. Der untere StoBfan- 
gerteil 8 weist in Draufsicht einen U-formigen Umriss auf, 
dessen beide parallele Schenkel 12 an den Seiten des Pkw 2 



unterhalb der nach hinten umgebogenen Seilenteile 14 des 
oberen StoBfangerteils 6 und in Fahitrichtung vor den Vor- 
derradem 16 angeordnet sind, wahrend sein Joch 18 (Fig. 
Ic) die vorderen Enden der beiden Schenkel 12 verbindet 
und sich unterhalb des oberen StoBfangerteils 6 quer zur 5 
Fahrtrichtung iiber die gesamte Breite des Pkw 2 erstreckt 
Die beiden Schenkel 12 des unteren StoBfangerteils 8 
sind teleskopierbar ausgebildet und beherbergen im Inneren 
jeweils einen Hydraulik-Teleskopzylinder 20, deren paral- 
lel Kolbenstangen 22 nach vome weisen und an ihrem vor- lo 
deren Ende mit dem Joch 18 verbunden sind. Die Zylinder- 
rohre 24 der beiden Teleskopzylinder 20 stutzen sich an ih- 
rem hinieren Ende gegen ein karosseriefestes Widerlager ab, 
so daB das Joch 18 durch Ausfahren der Kolbenstangen 22 
nach vome in eine ausgefahrene vordere Endstellung (Fig. 15 
lb) bzw. durch Einziehen der Kolbenstangen 22 nach hinten 
in eine eingefahrene hintere Endstellung (Fig. la) bewegt 
werden kann. 

In der vorderen Endstellung steht das Joch 18 mit seiner 
vorderen Stirnseite leicht nach vome iiber die vordere Stim- 20 
seite des oberen StoBfangerteils 6 iiber, so daB ein im Weg 
des Pkw befindliches Hindemis, wie beispielsweise ein FuB- 
ganger, zuerst von der vertikalen vorderen Stimflache des 
unteren StoBfangerteils 8 getroffen wird. Die Hohe, in wel- 
cher der untere StoBfangerteil 8 am Pkw angebracht ist, ist 25 
so gewahlt, daB sich die Mitte seiner vorderen Stimflache 
zwischen 250 und 300 mm iiber der Fahrbahnoberflache 10 
befindet, und somit etwa in Hohe des Schwerpunkts des Un- 
terschenkels eines erwachsenen FuBgangers. Der Uber- 
stand, den die vordere Stimflache des ausgefahrenen unteren 30 
StoBfangerteils 8 gegeniiber der vorderen Stimflache des 
dariiber angeordneten oberen StoBfangerteils 6 aufweist, be- 
tragt nur wenige Zentimeter, so daB eine in Seitenansicht an 
die Stimenden der beiden Telle des StoBfangers angelegte 
Gerade G mit der Vertikalen V einen Winkel a von weniger 35 
als 15® einschlieBt. 

Welter ist in einem Hydraulikkreislauf (nicht dargestellt) 
der beiden Teleskopzylinder 20 ein Uberdruckventil vorge- 
sehen, das sich in einen Tank offnet, wenn bei einem Auf- 
prall des Pkw 2 auf ein Hindemis, z. B. einen FuBganger, 40 
eine von diesem entgegen der Falutrichtung auf das Joch 18 
des unteren StoBfangerteils 8 ausgeiibte Kraft einen vorbe- 
stimmten Wert, zum Beispiel 10 oder 20 kp iibersteigt. Da- 
durch wird der untere StoBfangerteil 8 beim Uberschreiten 
dieser Kraft nach hinten gedriickt, wobei zum einen ein klei- 45 
ner Teil der Aufprallenergie ohne Verformung des StoBfan- 
gers 4 absorbiert wird, und zum anderen die Anlageflache 
der vorderen Stimflache des gesamten StoBfangers 4 an ei- 
nem vertikalen Hindemis, wie beispielsweise den Beinen 
des FuBgangers, vergroBert wird, was die Rachenpressun- 50 
gen verringert. 

Die Beaufschlagung der Hydraulikzy Under 20 mit Hy- 
draulikfluid zum Ein- oder Ausfahren des unteren StoBfan- 
gerteils 8 erfolgt iiber einen Hydraulikmotor, der durch ei- 
nen Bedienungsschalter auf der InsUnmententafel des Kraft- 55 
fahrzeugs (nicht dargestellt) in Beuieb genommen wird. 
Vorzugsweise befindet sich der untere StoBfangerteil 8 im 
Normalzustand in seiner ausgefahrenen Endstellung und 
wird zum Beispiel vor einer Gelandefahrt durch Betadgung 
des Bedienungsschalters eingefahren. 60 

Bei dem in den Fig. 2a und 2b dargestellten Pkw 2 mit 
Vorderrad- und Alh^danUieb wird die gesamte Frontpartie 
unterhalb des vorderen Randes der Motorhaube 26 von einer 
sogenannten Soft-nose 28 gebildet, die im wesentlichen aus 
einen starr mit der Karosserie verbundenen verformbaren 65 
vorderen StoBfanger 30 und einem unterhalb des StoBfan- 
gers 30 angeordneten, in den StoBfanger 30 integrierten 
Frontspoiler 32 bestehL Der Fronlspoiler 32 besteht im we- 



sentlichen aus einem starr mit der Karosserie verbundenen 
hinteren Teil 34, einem vorderen Teil 36, der mittels eines 
Elektromotors und eines Zahnstangengetriebes (nicht darge- 
stellt) in Bezug zum StoBfanger 30 zwischen einer in Fig. 2a 
dargestellten ausgefahrenen unteren Endstellung und einer 
in Fig. 2b dargestelite eingefahrene oberen Endstellung in 
Richtung der Pfeile A vertikal auf und ab bewegt werden 
kann, sowie einem flexiblen Mittelteil 38 zum Uberbriicken 
des Abstands zwischen dem vorderen und dem hinteren Tbil 
36, 34. 

Wahrend in der ausgefahrenen Endstellung (Fig. 2a) die 
Unterkante der im wesentlichen vertikalen vorderen Stim- 
flache der vom StoBfanger und vom Spoiler gebildeten Soft- 
nose einen Abstand zwischen 180 und 250 nun von der 
Fahrbahnoberflache 10 aufweist, betragt dieser Abstand in 
der eingefahrenen Endstellung (Fig, 2b) etwa 300 bis 
350 mm, womit es moglich ist, bei Fahrten in unebenem Ge- 
lande die Bodenfreiheit im Bereich der Soft- nose 28 erheb- 
lich zu vergroBem. Die Betatigung des Elektromotors er- 
folgt hier automatisch beim Umschalten von AllradanUieb 
auf Zweiradantrieb, wobei der vordere Spoilerteil36 aus der 
in Fig. 2a dargestellten Normalstellung eingefahren wird, 
wenn ein Getriebewahlschalter von Vorderradantrieb auf 
Allradantrieb umgelegt wird. 

Bei dem in den Fig, 3 a und 3b dargestellten Pkw 2 ist ein 
unterhalb des StoBfangers 40 angeordneter und mit dem 
StoBfanger 40 zu einer Soft-nose 28 kombinierter Frontspoi- 
ler 42 in Richtung der Pfeile B verschwenkbar am unteren 
Rand des StoBfangers 40 angelenkt, wobei seine vordere 
Stimflache in der in Fig, 3a dargestellten ausgefahrenen 
Endstellung im wesentlichen mit der vertikalen Stimflache 
des StoBfangers 40 fluchtet und diese nach unten verlangert, 
wahrend sie in der eingefahrenen Endstellung im wesentli- 
chen schrag nach hinten und unten in Richtung der Auflage- 
punkte der Vorderrader 16 weist. Somit kann durch Einfah- 
ren des Spoilers 42 der Uberhangwinkel P beurachtlich ver- 
groBert werden, der zwischen der Fahrbahnoberflache 10 
und einer schragen Ebene E gebildet wird, welche sich von 
den Auflagepunkten der Vorderrader 16 aus als Tangential- 
ebene zum tiefsten Punkt der Unterseite der Soft- nose 28 er- 
streckt, bei dem dargestellten Pkw 2 jeweils die Unterkante 
der vorderen Stimflache des verschwenkbaren Frontspoilers 
42. Das Ein- und Ausfahren des Spoilers 42 erfolgt hier mit 
einem ahnlichen Antrieb wie demjenigen handelsublicher 
motorisch verschwenkbarer Sonnendacher. 

Patentanspriiche 

1. StoBfanger fiir ein Kraftfahrzeug, insbesondere fiir 
einen Personenkraftwagen, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens ein Teil (8) des StoBfangers (4) und/ 
oder mindestens ein Teil (36) eines unterhalb des StoB- 
fangers (30; 40) angeordneten Spoilers (32; 42) in Be- 
zug zu einer Karosserie des Kraftfahrzeugs (2) beweg- 
lich ist und mit einer steuerbaren Antriebsvorrichtung 
(20) verbunden ist, um eine Verandemng der Geome- 
tric des StoBfangers (4; 30; 40) und/oder Spoilers (32; 
42) durch Verlagerung des beweglichen StoBfanger- 
und/oder Spoilerteils (8; 32; 42) in Abhangigkeit von 
Fahrt- und/oder Pre-Crash-Bedingungen zu ermdgli- 
chen. 

2. StoBfanger nach Anspmch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der StoBfanger (4; 30; 40) und/oder Spoiler 
(32; 42) ein vorderer StoBfanger (4; 30; 40) und/oder 
Spoiler (32; 42) ist. 

3. StoBfanger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der StoBfanger- und/oder Spoilerteil 
(8; 32; 42) zwischen einer ersten und einer zweiten 
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Endstellungen beweglich ist. 

4. StoBfanger nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi bei der Verlagerung des be- 
weglichen StoBfanger- und/oder Spoilerteils (8; 32; 42) 
ein Abstand zwischen einer Fahrbahnebene (10) und 5 
einer Unlerkante einer vorderen Stirnflache des beweg- 
lichen StoBfanger- und/oder Spoilerteils (8; 32; 42) 
verkleinert bzw. vergroBerl wird. 

5. StoBfanger nach Anspruch 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Abstand in der ersten Endstel- lO 
lung zwischen 180 und 300 nun betragt, und in der 
zweiten Endstellung mehr als 300 nun. 

6. StoBfanger nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei der Verlagerung des be- 
weglichen StoBfanger- und/oder Spoilerteils (8; 32; 42) 15 
ein Neigungswinkel einer vorderen Stirnflache des be- 
weglichen StoBfanger- und/oder Spoilerteils (42) ge- 
geniiber der Fahrbahnebene (10) vergroBert bzw. ver- 
kleinert wird. 

7. StoBfanger nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB der Neigungswinkel in der ersten Endstellung 
zwischen 70 und 90 Grad liegt und in der zweiten End- 
stellung kleiner ist als 60 Grad. 

8. StoBfanger nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei der Verlagerung des be- 25 
weglichen StoBfanger- und/oder Spoilerteils (8; 32; 42) 
ein Oberhangwinkel (P) zwischen einer Fahrbahn- 
ebene (10) und einer Ebene (E), die sich von Radaufla- 
gepunkten benachbarter Vorderrader (16) des Kraft- 
fahrzeugs als Tangentialebene zu den am tiefsten lie- 30 
genden Punkten unter dem StoBfanger (4; 30; 40) er- 
streckt, verkleinert bzw. vergroBert wird. 

9. StoBfanger nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Uberhangwinkel in der ersten Endstellung 
kleiner ist als 20 Grad und in der zweiten Endstellung 35 
groBer als 25 Grad. 

10. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der StoBfanger- und/oder 
Spoilerteil (8) im wesentlichen parallel zu einer Fahr- 
bahnebene (10) beweglich ist. 40 

1 1 . StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der StoBfanger- und/oder 
Spoilerteil (36) im wesentlichen senkrecht zu einer 
Fahrbahnebene (10) beweglich ist. 

12. StoBfangernacheinem der Anspruche! bis 11, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB der StoBfanger- und/oder 
Spoilerteil (42) um eine quer zur Fahrtrichtung verlau- 
fende Achse verschwenkbar ist. 

13. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spoiler (42) oder ein 50 
Teil (36) des Spoilers (32) in Bezug zum ortsfesten 
StoBfanger (40; 30) beweglich ist. 

14. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung 
(20) manuell betatigbar ist. 55 

15. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung au- 
lomatisch in Abhangigkeit von Fahrt- oder Pre-crash- 
Bedingungen betatigt wird. 

16. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsvonrichtung au- 
tomatisch betatigt wird, wenn ein Antrieb des Kraft- 
fahrzeugs von Zweiradantrieb auf Alkadantrieb bzw. 
von Allradantrieb auf Zweiradantrieb geschaltet wird. 

17. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 16, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung au- 
tomatisch betatigt wird, wenn die Summe der Nei- 
gungswinkel des Kraftfahrzeugs iiber einen vorbe- 



stimmten 2^itraum einen voigegebenen Wert uber- 
steigt bzw. unter den vorgegebenen Wert sinkt. 

18. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung au- 
tomatisch betatigt wird, wenn eine Geschwindigkeit 
des Kraftfahrzeugs einen voigegebenen Wert unter- 
schreitet bzw. iiberschreitet. 

19. StoBfanger nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vorgegebene Wert zwischen 8 und 15 
km/h liegt. 

20. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 1 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung au- 
tomatisch betatigt wird, wenn die Summe der Schwin- 
gungsamplituden des Kraftfahrzeug iiber einen vorbe- 
stimmten Zeitraum einen vorgegebenen Wert tiber- 
steigt bzw. unter d^ vorgegebenen Wert sinkt. 

21 . StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung au- 
tomatisch betatigt wird, wenn ein Sensor des Kraftfahr- 
zeugs in Fahrtrichtung ein Hindemis erkennt. 

22. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 2 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung im 
Fall einer automatischen Betatigung manuell iibersteu- 
erbar ist. 

23. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebsvorrichtung 
elektrisch, hydraulisch, pneumatisch oder pyrotech- 
nisch arbeitet oder iiber eine Kupplung mit einem An- 
trieb des Kraftfahrzeugs verbindbar ist, 

24. Kraftfahrzeug mit einem StoBfanger nach einem 
der vorangehenden Anspriiche. 
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